dd, device dump, device destroy

Bir dosyaytl okur ve baska bir dosyaya kopyalar.
cp komutundan farklt olarak mount edilmemis cihazlari, blok blok okuyabilir.

cp komutu, sadece mount edilmis dosya hiyerarsisini takip ederek calisabilir.

$ dd if=/dev/zero of=riscv disk bs=1M count=64 # komutunun s6zde kodu ...

dd(){
if= open("/dev/zero", O_RDONLY);
of= open("riscv_disk", O_WRONLY);
char bs[1024%1024];
count= 64;
for(i= 0; i< count; i++){
n= read(if, bs, sizeof(bs));
write(of, bs, n);

}

/] if=/dev/zero
/] of=riscv_disk
// bs=1M

// count=64

[/ if’den bs[] icine n<=1M adet 0 oku
// okunan sifirlari of dosyasina yaz
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$ dd if=/dev/sdal of=/tmp/disk.img count=16 bs=512

[tmp/disk.img
/dev/sdal 0. blok

1. blok
2. blok

count=16

14. blok
15. blok

bs=512

$ dd if=/tmp/disk.img of=/dev/sdal count=16 bs=512
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Character Device Functions Switch Table

Major#|open() | close() | read() |write() [ioctl()
bellek aygrtlar 1
nseudo tty slave aygitlari 2
pseudo tty aygitlari 3

tty aygitlart 4 |sopen()sclose()isread() swrite()[sioctl()|

diger aygitlar
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VFS Open

$Is-1 /dev/ttySO ’/'/_Zx Major#| open() | close() | read() jwrite(Jiiocti()

crw_rw_ _ _ _ rootuucp 4, 64 2009-11-17 10:05 /dev/ttySO 1

e | :

sya sistami, /dev dizini 3
— 4 |sopen(]

Linux gekirdedinden yapilan \cagr.

e

call sopen (64)
/6

int sepen(int minor){

Limux gekirdedi, karakter fonksiyonlarn tablosu

a‘__".
fd=open ("/dev/ttySQ", ..)
hata varsa return -1;

Uygulama yaziimi, G programi

return 5; e
}

Siricd yazihmi
Hata yoksa, fd= 5 atanir ve
yuritme devam eder. Hata varsa
fd= -1 atanir ve yiiriitme devam
eder.
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VFS Read

read() write() ioct!()

fd=5
n= read( fd, buf, ..)

fd tablosu 260|radar_ac()(radar_kapa()|radar_oku() radar_yaz() [radar_kontrol()

indeks O:|| klavye

N

1: ][ ekran

2:|| ekran

inode radar siiriiciisiinde bulunan

type: ¢ radar_oku fonksiyonu,

4 . 3 major/minor: 260/1 minor=1 dederi ile,

user mode radar_oku(1) seklinde
¢agrilir. radar_oku(1)'den
dénen deger, n'ye atanir ve
yiiriitme devam eder.

5 padart group mode
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Disklerin Isimlendirilmesi

sda

sdal
sda?
sda3

sdb

sdbl
sdbh?2

mmcblkO

mmcblkOp1l
mmcblkOp2
mmcblkOp3

2
3

UCanLinux.Com
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[dev/null

Linux sisteminin ¢Op tenekesidir

$ nohup prog 1>/dev/null 2>/tmp/prog.err &
$ dd if=/dev/sda of=/dev/null
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[dev/zero

Icinde sonsuz adet “sifir” bulunan bir dosyadtr.

$ dd if=/dev/zero of=/tmp/disk.img bs=1K count=4096

bs=1K
—
0000000000000000 \\\\\\\\‘;#ﬂ///////
0000000000000000 £ 55555555500055
0000000000000000 count=4096 0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000 \\\\\Tﬁﬁ?ﬁ?i?f?i////
/dev/zero /tmp/disk.img
8 UCanLinux.Com
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loop device

$ mkfs.ext2 /tmp/disk.img

T
~/tmp/disk.img

0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000

0000000000000000

0000000000000000

ONCE

$ mkfs.ext2 /tmp/disk.img
$ mkdir /mnt/sanal.disk
$ mount -o loop /tmp/disk.img /mnt/sanal.disk

$ umount /mnt/sanal.disk
$ gzip disk.img
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[/dev/random /dev/urandom

[dev/random cihazi sistemdeki entropi degisimine gore
keyfi sayti Uretir.

Sistemde entropi degisikligi yoksa sayi liretilmez. Bundan dolay1 lizerinde
i1s yapilmayan makinelerde sayilarin lretilme hizi cooook yavastir. Fakat
nitelikli keyfi sayilar uretilir.

/dev/urandom cihazi hizli keyfi sayt iretir. Uretilen sayilar, keyiflik
bakimdan cok da nitelikli degildir.

$ dd if=/dev/random

$ cat /dev/random | hexdump -C

$ dd if=/dev/urandom of=/dev/sdc  # DENEMEYIN !!!
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[dev/full

Bu cihaz tam dolu bir cihazi temsi eder.
Uygulama programlarinda “tam dolu dosya” testi ig¢in kullanilabilir.

Bu cihazdan veri okunabilir ama yazilamaz.
Veri yazilacagi zaman cihaz dolu veya dosya dolu hatasti alinvr.

$ echo 123 > /dev/full
$ echo $?

e
&=
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ssh

~[ssh/client.pub 3 ~[/ssh/id_rsa.pub

‘ ~/ssh/id_rsa
$ ssh -v server \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\->
generate cipher <4////////////k///////////////

i1d_rsa.pub(cipher) \\\\‘\\\\\\\\“‘\\\\\\\‘\\\‘.>

cipher(aata)

send id_rsa.pub

id_rsa(id_rsa.pub(cipher))

id_rsa.pub

client side  server side client.pub

~/.ssh/known_hosts § ~/.ssh/authorized keys
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Standard bir paketin native/cross derlenmesi

Linux paketleri genelde “configure/make/make install” ile derlenir.

Ornek, zlib paketinin derlenmesi

$ wget https://zlib.net/current/zlib.tar.gz

$ tar xvf zlib.tar.gz

$ mkdir /tmp/RootFS

$ cd cd z1lib-1.3.1

$ ./configure --prefix=/tmp/RootFS # native

$ CROSS_PREFIX=arm-1linux-gnueabihf- ./configure -prefix=/tmp/RootFS # cross
$ make install

$ cd /tmp/RootFS
$ s -1
$ tree .

$ cd lib/pkgconfig

$ s

$ more zlib.pc

$ export PKG_CONFIG_PATH=/tmp/RootFS/1lib/pkgconfig
$ pkgconf --cflags --1libs zlib
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Proccess Memory Layout

P1 high addr P2

//activation records

ﬁ malloc(), brk(): sbrk()
444(7 //run time allocation

heap -t
bss -€
rw L .. .
{ data segment - int i; // 000...000
rO{ text segment - int j=1;
low addr —

stack

g
I}

heap

bss

data segment

text segment

11

/bin/foo
stack

P4 a

stack

0 J

T2

stack

heap 1

bss text segment

data segment

erep+deay

text segment

I—J%
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text segment

P3

stack

g
)

heap

bss

data segment

text segment




32 bit’1lik makineler i¢in 4GB’1lik sanal bir bellek ayrilwr.
Genel yapi verilmistir.

Segment adreslerini keyfi kaydirma, mmap alani ve linux ic¢in en tepede ayrilan
alanlar ayrica gosterilmemistir.

int p[4096];
int main(){
return 0O;

}

$ gcc prog.c -0 prog [/ int p[4096];
$ size prog

text data bss dec hex filename
1418 544 16416 18378 47ca prog
$ s -1 prog

-rwxrwxr-x 1 nazim nazim 16488 Nis 30 05:52 prog

$ gcc prog.c -o prog [/ int p[4096]= {3};
$ size prog

text data bss dec hex filename
1418 16944 8 18370 47c2 prog
$ s -1 prog

-rwxrwxr-x 1 nazim nazim 32888 Nis 30 05:52 prog

bss: block started by symbol or better save space :)
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File Operations

struct file_operations {

struct module *owner;

loff_t (*1llseek) (struct file *, loff_t, int);

ssize_t (*read) (struct file *, char __user *, size_t, loff_t *);

ssize t (*write) (struct file *, const char __user *, size t, loff_t *);

ssize_t (*alo_read) (struct kiocb *, const struct iovec *, unsigned long, loff_t);

ssize t (*ailo_write) (struct kiocb *, const struct iovec *, unsigned long, loff_t);

int (*readdir) (struct file *, void *, filldir_t);

unsigned int (*poll) (struct file *, struct poll_table_struct *);

long (*unlocked_ioctl) (struct file *, unsigned int, unsigned long);

long (*compat_ioctl) (struct file *, unsigned int, unsigned long);

int (*mmap) (struct file *, struct vm_area struct *);

int (*open) (struct inode *, struct file *);

int (*flush) (struct file *, fl owner_t id);

int (*release) (struct inode *, struct file *);

int (*fsync) (struct file *, loff_t, loff_t, int datasync);

int (*ato_fsync) (struct kiocb *, int datasync);

int (*fasync) (int, struct file *, int);

int (*lock) (struct file *, int, struct file lock *);

ssize_t (*sendpage) (struct file *, struct page *, int, size_t, loff_t *, int);

unsigned long (*get_unmapped_area)(struct file *, unsigned long, unsigned long, unsigned
long, unsigned long);

int (*check_flags)(int);

int (*flock) (struct file *, int, struct file _lock *);

ssize_t (*splice_write)(struct pipe_inode_info *, struct file *, loff_t *, size_t,
unsigned 1int);

ssize_t (*splice_read)(struct file *, loff_t *, struct pipe_inode_info *, size_ t, unsigned
int);

int (*setlease)(struct file *, long, struct file_lock **);

long (*fallocate)(struct file *file, int mode, loff_t offset,

loff_t len);

¥ /+f:
\*C:
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Dosya Sistemleri

Dosya ve dizinlerin, hiyerarsik bir yapida tutuldugu veri yapilaridir.
GOomUld sistemlerde genelde asagidaki dosya sistemleri kullantilir.

vfat

ext2

ext3

ext4
tmpfs
ramdisk
initramfs
cpio

NFS
cramfs
romfs
squashfs
zram
eCryptfs
ubifs
pseudo/virtual fs

Dosya sistemleri ve parametreleri amaca uygun secilmelidir.
Kotli secim kaynak israfina ve fiziksel yapinin bozulmasina sebeb olabilir.

Linux pek cok dosya sistemine destek verir.
Fakat cok az dosya sistemi Gomili Sistemler i¢in uygundur.
Dosya sistemi oncelikle cihaza uygun secilmelidir.

Prensip olarak swap kullanilmamalidvir.
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Dosya sistemlerinin kuruldugu bazi ortamlar,

SD/MMC/eMMC vfat, ext2, ext3, ext4,

NAND/NOR Flash ubifs, jffs2, yaffs2,

RAM: ramdisk, tmpfs, ramfs, zramfs,

Network NFS, samba,

Pseudo/virtual devfs, procfs, sysfs, pipefs, debugfs,

Secilen her dosya sistemi i¢in cekirdege uygun destek verilmelidir.

Dosya sistemleri genelde cekirdekte cok yer kaplarlar.

Kullanilmayan dosya sistemleri cekirdege eklenmemelidir.

Kok dosya sistemi harig, bitin dosya sistemleri modil olarak derlenebilir.

cat /proc/filesystems komutu ile cekirdedin o an ic¢in destekledigi dosya sistemleri
incelenebilir.
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VFAT

MS-Windows dosya sistemidir.

255 karaktere kadar dosya isimlerine izin verir.
Linux ihtiyaclarini karsilayamaz.

Sahiplik, mod, sembolik 1link vs. mevcut degildir.

Asla kok dosya sistemi vfat olmamalidir.

Ic yapist asirt basit oldugu icin daha cok u-boot gibi acilis-yiikleyicileri
tarafindan kullantilwr.

Genelde SD/MMC kartlarin 1. bolimine kurulur.

$ cd /tmp

$ dd if=/dev/zero of=diskli.img bs=1M count=32

32+0 records 1in

32+0 records out

33554432 bytes (34 MB) copied, 0,0855615 s, 392 MB/s

$ mkfs.vfat diskl.img
mkfs.vfat 3.0.14 (23 Jan 2023)

$ mkdir /mnt/diski1

$ mount diskl.img /mnt/disk1l
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$ df /mnt/disk1l
Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
[/dev/loop0® 32686 0 32686 0% /mnt/diski1

$ ls -1 /mnt/disk1l
total 0

$ mkfs.vfat /media/user/BOOT
mkfs.vfat 3.0.14 (23 Jan 2023)

$ mkdir /mnt/disk1

$ mount diskl.img /mnt/disk1l

$ df /mnt/disk1

Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
[/dev/loop0® 32686 0 32686 0% /mnt/diski

$ ls -1 /mnt/diskil
total 0

Cekirdek destegi asagidaki gibi verilir.
File systems -->

DOS/FAT/NT Filesystems -->
<*> VFAT (Windows-95) fs support
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ext2

Linux'un en eski dosya sistemlerinden biridir.
Cok uzun zamandan beri ext2 ile ilgili hic¢ bir “bug report” yaptilmamistir.

Kok dosya sistemi icin gerekli bitin ihtiyaclart karsilar.
Masalsti sistemlerde artik kullanilmamaktadwir.
Ani kapanmalara karsti cok dayaniksizdwr.

MMC cihazlarinda, RO modu ile baglanarak kullanilmalidir.
Kok dosya sistemi olarak, RW modunda baglanmamalidir.

Kok dosya sistemi RW modunda kullanilacaksa, once ro baglanmalw,
sonra fsck yapilmali, gerekirse repair edilmeli ve sonra rw baglanmalidwr.

$ mkdir /mnt/disk2

$ dd if=/dev/zero of=disk2.img bs=1M count=32

32+0 records in

32+0 records out

33554432 bytes (34 MB) copied, 0,069849 s, 480 MB/s

$ mkfs.ext2 disk2.img
$ mount disk2.img /mnt/disk2
$ df /mnt/disk2

Cekirdek destegi asagidaki gibi verilir.

File systems -->
<*> Second extended fs support
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ext3

ext2'nin devami ve log tabanlidir.

Ani kapanmalara karsi cok dayaniklidir.
Dosya bitinldgl cok zor bozulur.
Recovery durumu cok hizlidir.

Yerini ext4 sistemine birakmistir.

MMC cihazlarinda, RW modu ile baglanarak kullanilabilir.

Log tabanli bir sistem oldugu ic¢in, diske yazilacak bitidn

veriler o6nce bir log tablosunda tutulur, daha sonra diske yazilwr.

Crash durumunda sonra e2fsck calistirmaya gerek yoktur.
Log sayesinde dosya bitinldgi her zaman saglanur.

ext3 = journal + ext2

ext2 ve ext3 arasinda her zaman gecis yapilabilir.
Performans ve dosya biitinligl arasinda ters iliski vardwir.

data=write_back crash sonrasi yazilmayan veri kalabilir.
data=ordered Daha givenlidir ama yavastir. Tavsiye edilir.

$ dd if=/dev/zero of=disk3.img bs=1M count=32
$ mkfs.ext3 disk3.img
$ mkdir /mnt/disk3 && mount disk3.img /mnt/disk3 && df /mnt/disk3

File systems -->
<*> Ext3 journalling file system support
[*] Default to 'data=ordered' in ext3
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ext4

ext3'lin devamidir ama ext3 ile uyumlu degildir.

ext4 dosya sistemi, ext3'li mount edebilir ve ext3'e gore daha iyi performans
gosterir.

Dogrudan ext4 kullanilmasi tavsiye edilir.

ext3, ext2 ile uyumlu idi.
Her iki yonde de gecis yapilabiliyordu.

Ornek dosya sistemi kurulusu ve cekirdek destedi ext2/ext3 gibidir.

GOomUld sistemlerde, MMC tarafinda kok dosya sistemi olarak rw modunda mount
edilebilir.

ext2 sisteminin rw modunda baglanmasti tavsiye edilmez.
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tmpfs

Sanal bellektei (virtual memory) kurulan bir dosya sistemidir.
virtual memory = ram + swap

Doldukca buyir, i¢i bosaldikca kigulirler.
Ayrilan kapasiteyi RAM'dan calmazlar.
Swap edilebilirler.

Disk cache sisteminin degistirilmis bir hali gibidir.

Cok az yer kaplar.

Bundan dolay1l secilmese bile cekirdek tarafinda destedi vardtir.
/dev/shm, /dev gibi pek cok cihaz, bu dosya sistemini kullantr.

Kapasite verilmezse, RAM'in yarist kabul edilir.
Calisma aninda kapasite artirilabilir.

umount edildigi an veriler kaybolur.
Gic kesildigi an veriler kaybolur.

$ mkdir /mnt/disk4

$ mount -t tmpfs tmpfs /mnt/disk4
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$ df /mnt/disk4

Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
tmpfs 2011344 0 2011344 0% /mnt/disk4
$ free

total used free shared buffers cached
Mem: 4022692 2092160 1930532 0 599184 892832
- [+ buffers/cache: 600144 3422548
Swap: 2097148 0 2097148

mount edilen bitin dosyalar, isleri bitince umount edilmelidir.
32MB icin, ext3 dosya sisteminin maliyeti %15'tir.

$ df /mnt/disk?

Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
[/dev/1loop0 32686 0 32686 0% /mnt/disk1l
/dev/loopl 31729 395 29696 2% [mnt/disk2
[/dev/loop2 31729 4508 25583 15% /mnt/disk3
tmpfs 2011344 0 2011344 0% /mnt/disk4
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$ mount | grep disk

/tmp/diskl.img on /mnt/diskl type vfat (rw)
/tmp/disk2.img on /mnt/disk2 type ext2 (rw)
[tmp/disk3.img on /mnt/disk3 type ext3 (rw)
tmpfs on /mnt/disk4 type tmpfs (rw)

umount /mnt/disk1
umount /mnt/disk2
umount /mnt/disk3
umount /mnt/disk4

v NN n

Cekirdek destegi asagidaki gibi verilir.

File systems -->
Pseudo filesystems -->

[#] Virtual memory file system support (former shm fs)
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nfs

Network File System, ag lzerinden dosyalara erisim teknigidir.
Diger bir deyisle, ag lzerinden dizin paylasim yontemidir.

Kok dosya sistemi ag lzerinden baglanabilir ya da
host lzerindeki herhangi bir dizin export edilebilir.

[etc/exports
[tftpboot 10.0.0.0/24(rw,insecure, no_subtree_check,async,no_root_squash)

$ exportfs -avr ile yapilan giincellemeler sunucuya bildirilir.
no_root_squash sayesinde root yetkisi ile islem yapilabilir.

insecure ile giivenli portlarin disinda da port numarasi kullanilabilir.
no_subtree_check ile disari tasan dizinlere erisim saglantr.

Ag icin cekirdek parametreleri en genel hali ile asagida verilmistir.

ip=<client-ip>:<server-ip>:<gw-ip>:<netmask>:<hostname>:
<device>:<autoconf>:<dns0-ip>:<dnsi-ip>
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autoconf parameters: Documentation/filesystems/nfsroot.txt

off or none: don't use autoconfiguration (do static IP assignment instead)

on or any: use any protocol available in the kernel (default)
dhcp: use DHCP

bootp: use BOOTP

rarp: use RARP

both: use both BOOTP and RARP but not DHCP

(old option kept for backwards compatibility)
Default: any

Ornek cekirdek parametreleri asagida verilmistir.
1p=10.0.0.111:10.0.0.4:10.0.0.4:255.255.255.0:testl:eth0:off
root=/dev/nfs
rw
nfsroot=10.0.0.4:/tftpboot/RootFS
Siradan bir dizini mount etmek ic¢in,

$ mount -t nfs 10.0.0.4:/tftpboot/app /mnt/nfs

$.ﬁﬁount /mnt/nfs
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Kok dosya sistemi NFS Uzerinden kullanilacaksa cekirdek asagidaki gibi derlenir.

[*] Networking support
Networking options -->
[*] TCP/IP networking

[*] IP: kernel level autoconfiguration

File systems -->
[*] Network File Systems
<*> NFS client support
[*] Root file system on NFS
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Pseudo File Systems

Sozde dosya sistemleri, kernel ve user space arasinda iki yonld bilgi alisverisi
icin tasarlanmuistir.

Dosya ve dizinler her zaman ya boot aninda ya da tam kullanim aninda kuru-
lurlar ve sistem kapaninca yok olurlar. Fiziksel olarak bir diskte kurulmazlar
bundan dolaytl dosya boylarti her zaman 0’dir ama ig¢leri dolu olabilir.

GOomild sistemlerde genelde acilis betikleri tarafindan mount edilirler.

Cok kullanilan bazi dosya sistemlerinin mount edilmesi...

$ mount -t proc proc /proc
$ mount -t sysfs sysfs [sys
$ mount -t devtmpfs none [/dev
$ mount -t devpts devpts /dev/pts
$ mount -t tmpfs tmpfs /dev/shm
N
bu kolonun tamamt none olabilir.
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